Campo magnético
Ley de Ampere y
Biot-Savart

Objetivo

Esta practica tiene un doble objetivo. Por unaepae busca determinar del

campo magnético terrestre en el laboratorio usanddorujula, un amperimetro,
bobinas y una fuente de corriente. Por otra psgtestudiara el campo magnético de

bobinas, tanto a lo largo de su eje como en swplailizando una técnica simple

basada en una brujula y usando una punta de pHedha&onectada a una PC.

Desarrollo del experimento

Usando una brdjula, un amperimetro, una fuenteodéate y bobinas de
geometria y nimero de vueltas conocidos, disefimg an circuito de modo que pueda

aplicar y medir una corriente variable € 2A) que pase por una bobina. Disefie un

dispositivo experimental que le permita mantendolaina con su eje horizontal en
forma estable.

W Actividad 1

Campo magnético terrestre

Para esta parte del experimeatpondremosonocido el campo magnético en el
centro de la bobina de radi®) N numero de vueltas y por la que circula la cordent

medida en Ampere (A). En este caso el campo B eargto de la espira esta en la
direccion de su eje y su valor es:
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B=(w/2)iN/R [1]
Mo =4[]1107 Tesla .m/ A= 4 p.10 Gauss.m/A

El método consiste en primer lugar (con la bobinaarriente) en determinar con
la brdjula la direccién del campo magnético tereeshlinee seguidamente la bobina de

modo que su plano esté en la direccidén del cammgmétizo en ese lugar. Luego haga
pasar una corriente por las espiras y para cadadei, determine la variacion del

angulo /7 de orientacion de la aguja de la bridjula. Clarameruanda”’ = 45° el
campo
de la bobina es igual al terrestre. Determine leinde Bterrestreusando el método de

cuadrados minimos (regresion) aplicado a sus nweaiside/ 7/ en funcion de.

Y Actividad 2

Campo magnético de una espira a lo largo de su eje:

En este caso use la misma geometria que en el pot@nor, coloque ademas una

regla a lo largo del ejede la espira y determine el anguldde la brudjula a medida que
la misma se aleja del centro de la espira. A paetila medicion d€7/, determine el

valor del campo de la espira a lo largo de siBejg) Grafique sus resultados. ¢ Qué

tipo de dependencia encuentra pazaomo funcién de?. (sugerencia, grafiqugz . z

vS.zy Bz (2+R2)32 vs. zn, conn variable, y determina de modo que la dependencia

sea lineal). ¢, Como explica sus resultados usandyg e Biot y Savart? Grafique

juntos sus resultados &8z(z)vs.z con los calculados usando la teoria. ¢ Qué corgluye
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Y Actividad 3

Medicion de campos magnéticos usando una punta Hall

Las puntas Hall son dispositivos basados en etefdall (rer Ref. [1] y [2]) que
permiten medir con gran precision y rapidez la congmte del campo perpendicular a

su plano de trabajo. Disponemos de una punta Ha#atada a la interface MPLI de

Vernier. Encuentre el plano de trabajo de la pud&e un mecanismos (que no
contenga materiales ferromagnéticos) que le pewhesalazar la punta Hall desde el

centro de la espira hasta una distancia de 25 coxiappdamente, de modo que en todo
momento la orientacion de la punta no cambie résmkxla bobina. Luego mida el

valor de la sefial Hal\VH, para distancias entee= 0 y 25 cm. En el mismo grafico,

dibuje el valor deBzy el cociente/H /Bz A partir de este grafico discuta la calibracion
de la punta Hall y su posibilidad de usarla conticadora del campo magnético.

También explore qué ocurre cuando rota la punté tEpecto de su eje, de modo el
campo magnético entre por el extremo opuesto artagHall. También explore lo que

ocurre si acerca al dispositivo de medicion undrde hierro. ¢ Como explica

cualitativamente sus resultados?

Y Actividad 4

Campo magnético de una espira en su plano

En este caso, disefie el experimento para podeladasse a lo largo del eje x,
perpendicular al eje z y que pase por el centia éspira. Usando cualquiera de las

técnicas discutidas anterioremente, deterrBifx@ parax > Ry x < R Grafique sus

resultados. En el mismo grafico compare sus rafustaon las predicciones de la ley de
Biot y Savart. ¢ Qué concluye?.
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Y Actividad 5

Campo magnético de un iman permanente

Usando la técnica que le resulte mas adecuadaetudriacion del campo
magneético de un iman permanente. Estudie en plantieuvariacion dd: (z) (z eje del

iman) yB:z (x) (x: eje perpendicular 3. A partir de estos datos trate de modelar su
iman. Analice cudl es la distribucién de corrieqie mejor reproduce sus datos y si su

modelo es razonable. ; Cémo consideraria un imfrma de anillo? Consulte la base

de datos dehm. J. Physy Phys. Teachy a partir de su lectura y experiencia proponga
un método alternativo de estudiar la conexion ezgrepos magnéticos y corrientes.

Compare su meétodo con el usado en esta practica.
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Apéndice

Ley de Biot y Savart: Relaciona el valor del campo magnético con lagaes que lo
producen.

dB=(u0/4)idlxr/r3 [2]

donde ;0/4 =10-7 m.kg/C2= 10-3 Gauss.m/A
Ley de Ampere:

qBﬁwwmﬁuzm%l [3]

donde la integral se realiza sobre una curva carcades la corriente que atraviesa el

camino de integracion.

Campo magnético de una bobinale N espiras de radiR por la que circula la
corrientei, y a una distanciadel centro sobre su eje:

B(7)= ?; R

M — [4]

Bobina de HelmholtZEste sistema consiste en dos bobinas de RwliN espiras,

separadas una distancia igual a su radio. Si dasigs core la distancia sobre el eje
comun al punto medio entre las dos bobinas, tenemos

4

cooo MU 8 L 14d poRio)
B2(2 =00 " D(S)?DJMDHSEZ(RU K [5]
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