- £ w - I ...-. I b= ‘-_,‘
PRTET (I WROCRPC T N SN T | AL -fh bt o % e
L] ik * q.__' i ! _.,_..—-_-;"'-'"" ¥ i

T R e e e Ay AR



KARL FRIEDRICH GAUSS

Brunswick, actual Alemania, 1777 - Gotinga, id., 1855)



BIOGRAFIA

Matemadtico, fisico y astronomo aleman, desde muy temprana edad
Karl Friedrich Gauss dio muestras de una prodigiosa capacidad para las
matemadticas.

En 1799 realizo su tesis doctoral a cerca del teorema fundamental
del algebra. Luego realizo numerosos estudios matemadticos los cuales
influyeron en el crecimiento de su fama.

En 1807 aceptd el puesto de profesor de astronomia en el
Observatorio de Gotinga, cargo en el que permanecié toda su vida.

También merecid su atencion el fendmeno del magnetismo, que
culmind con la instalacién del primer telégrafo eléctrico (1833).
Intimamente relacionados con sus investigaciones sobre dicha materia
fueron los principios de la teoria matemdtica del potencial, que publicé
en 1840.

Otras dreas de la fisica que Gauss estudié fueron la mecadnica, la
aclstica, la capilaridad y, muy especialmente, la dptica.



LEY DE GAUSS




LEY DE GAUSS

La ley de gauss es una consecuencia de la ley de coulomb.

.Esta relaciona el flujo del campo eléctrico sobre cualquier
superficie cerrada con la suma algebraica de las cargas incluidas
dentro de dicha superficie.

-Esta ley es mas fundamental que la ley de coulomb.



FLUJO ELECTRICO




- El flujo neto a través de cualquier superficie

w_n

cerrada que rodea a una carga puntual "q

tiene un valor de q/¢&. y es independiente de la
forma de la superficie.

- El flujo eléctrico neto a través de una

superficie cerrada que no rodea a hinguna
carga es igual a cero.

voy a colocar una formula...



Un flujo eléctrico nulo no significa un
campo nulo.



APLICACION DE L& LEY
DE GAUSS A VARIAS
DISTRIBUCIONES DE
CARGA




SIMETRI& ESFERICA

Una distribucidon de carga tiene simetria
esférica si depende Unicamente de la distancia
a un punto dado.

Colocar formula

Cascaron esférico: para calcular el campo
dentro y fuera de u cascaron esférico de
radio R y carga uniforme Q, las superficies
gaussianas son esferas concéntricas:

Colocar formula



SIMETRIA CILINDRIC &

Una distribucion de carga tiene una simetria
cilindrica si depende solo de la distancia a una linea
recta.

Colocar formula

Linea de carga: para calcular el campo fuera de
una recta de carga muy larga, con densidad
lineal . Escogemos un cilindro gaussiano de radio r
y largo finito, L. La carga encerrada es: Qenc= y
aplicando la ley de Gauss. Se obtiene:

Colocar formula



SIMETRIA PLANA

Para una distribucién de carga con simetria
plana el campo eléctrico resulta uniforme a
una distancia fija de un plano dado.

Colocar formula...



LEY DE GAUSS DE FORMA
DIFERENCIAL

se va a aplicar a la superficie que rodea a un volumen infinitesimal de
aristas paralelas a los ejes XYZ




CONDUCTORES EN
EQUILIBRIO
ELECTROSTATICO




Tiene las siguientes propiedades:

1.

En el interior del conductor el campo eléctrico es
cero.

Si un conductor aislado tiene carga, esta reside en
su superficie.

El campo eléctrico justo fuera de un conductor
cargado es perpendicular a la superficie del
conductor y tiene una magnitud---- donde - es la
densidad de carga superficial en ese punto.

En un conductor de forma irreqular, la densidad de
carga superficial es maxima en aquellos puntos
donde el radio de curvatura de la superficie es el
menor.



